ERCIYES UNIVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
HAVACILIK ELEKTRIK VE ELEKTONIGI BOLUMU EGITIM-OGRETIM DERS PLANI
(2024 VE SONRASI GIiRIiSLI OGRENCILER iGIN OKUTULACAK DERSLER VE AKTS (ECTS) KREDILERI)

1. Yanyil T P TS K AKTS 2. Yanyil T P TS K AKTS
HEE101 Matematik 4 0 4 2 3 HEE102  Mekanik 4 0 4 3 3
HEE103 Fizik 2 0 2 2 2 AEE104  Aerodynamics 4 0 4 3 3
AEE105 Fundamentals of Aircraft 2 0 2 2 2 HEE106  Elektronik Elemanlar 4 0 4 3 3
HEE107 Elektrik Bilgisi 2 0 2 2 2 HEE108 Termodinamik 2 0 2 2 2
HEE109 Bilgisayar Yapisi ve Kullanimi 2 2 4 4 3 HEE110  Elektronik Gostergeler ve Sistemler 4 0 4 3 3
HEE111 Havacilikta insan Faktorleri 4 0 4 3 3 HEE112  Lojik Devre Tasarimi 2 0 2 2 2
HEE113 Lojik Devrelere Girig 4 0 4 3 3 HEE114  Elektrik Makinalarn 2 0 2 2 2
HEE115 Havacilikta Emniyet Yonetimi 2 0 2 2 2 HEE116  Elektrik-Elektronik Laboratuvari-I 0 2 2 2 2
AEE117 Advanced English-I 4 0 4 4 4 HEE118  Bilgisayar Destekli Teknik Resim 2 2 4 3 3
HEE119 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-I 2 0 2 2 2 AEE120  Advanced English-II 4 0 4 3 3
HEE121 Tdurk Dili-1 2 0 2 2 2 HEE122  Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-II 2 0 2 2 2
HEE123 Kariyer Planlama 2 0 2 2 2 HEE124  Tirk Dili-Il 2 0 2 2 2

32 2 34 30 30 32 4 36 30 30

3. Yanyil T P TS K AKTS 4. Yanyil T P TS K AKTS
HEE201 Elektronik Devreler 2 0 2 2 2 HEE202 Bakim Uygulamalari-II 2 4 6 6 6
HEE203 Bakim Uygulamalari-I 4 2 6 6 6 HEE204  Havacilik Kurallari 4 0 4 4 4
AEE205 Theory of Flight 2 0 2 2 2 HEE206  Hava Araci Gosterge Sistemleri-l| 4 0 4 4 4
HEE207 Hava Araci Gosterge Sistemleri-| 4 2 6 6 6 HEE208 Hava Araci Malzeme ve Donanim 4 0 4 4 4
HEE209 Hava Araci Yapilan 2 2 4 4 4 HEE210 Hava Araci Sistemleri-I 4 0 4 4 4
HEE211 Hava Araci Elektrik Sistemleri-I 4 0 4 4 4 HEE212  Hava Araci Elektrik Sistemleri- 4 2 6 4 4
HEE213 Elektrik-Elektronik Laboratuvari-I 0 2 2 2 2 AEE216  Technical English-1 4 0 4 4 4
AEE215 Advanced English-11l (Reading and Speaking) 4 0 4 4 4 26 6 32 30 30

22 8 30 30 30

5. Yariyil T P TS K AKTS 6. Yaniyil T P TS K AKTS
AEE301 Aircraft Communication Systems 4 0 4 6 6 AEE302  Aircraft Navigation Systems 4 2 6 6 6
AEE303 Automatic Flight Systems-| 4 2 6 6 6 AEE304  Automatic Flight Systems-II 4 0 4 4 4
HEE305 Hava Araci Sistemleri-I| 4 2 6 6 6 HEE306 Hava Araci Sistemleri-llI 2 2 4 5 5
HEE307 Bakim Uygulamalari-Ill 2 4 6 4 4 HEE308 Hava Araci Glg Sistemleri 4 2 6 7 7
AEE309 Technical English-II 6 0 6 6 6 HEE310 Hava Araci Bakim Y&netimi 2 2 4 4 4
HEE399 Secgmeli Ders 2 0 2 2 2 AEE312  English for Business Life 2 0 2 4 4

22 8 30 30 30 18 8 26 30 30

7. Yaniyil T P TS K AKTS 8. Yaniyil T P TS K AKTS
HEE401 Mesleki Segmeli Ders-I 0 15 15 15 15 HEE402  Mesleki Se¢meli Ders-II 0 15 15 15 15
AEE403 Research 0 2 2 15 15 AEE404  Final Year Project 0 2 2 5 5

0 17 17 30 30 HEE406  Yaz Staji 0O 0 0 10 10
0 17 17 30 30
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Hava Araci Bakim Uygulamalari-I

Hava Araci Glg Sistemleri Uygulamalari-I
147 Hangar Uygulamasi-I
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insansiz Hava Araglari

Model Ugak Yapimi
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147 Hangar Uygulamasi-II
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T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BiLIMLERiI FAKULTESI
HAVACILIK ELEKTRIK VE ELEKTRONIGi BOLUMU
DERS ICERIKLERI

(2024 ve Sonrasi Kayit Yaptiran Ogrenciler i¢in Okutulacak Dersler)

. . . ASGARI
DERSIN ADI VE ICERIKLER MODUL ) )
B2 SEVIYESI
HEE 101 MATEMATIK
Temel Aritmetik, Cebir ve Geometri
Aritmetik: Aritmetik terimler ve isaretler, carpma ve bolme metotlari, kesirler ve ondalik sayilar, ¢arpanlar ve katlar, 6l¢tim
ve doniisiim ¢arpanlari, oran ve oranti, ortalamalar ve yiizdelik ifadeler, alanlar ve hacimler, kareler,kiipler, karekokler ve kiip L1 2
kokler;
Cebir:
a) Basit cebirsel ifadelerin degerlendirilmesi, toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme, parantezlerin kullanimi, basit 1.2a 2

cebirsel kesirler

b) Lineer esitlikler, ¢oziimleri ve lineer cebir uygulamalari; Indisler ve kuvvetler, negatif ve kesirli indisler; Tkili ve
diger uygulanabilen say1 sistemleri; Tek bilinmeyenli birinci dereceden ve ikinci dereceden esitlikler; Logaritmalar; 1.2b 1
Kompleks sayilar; Matrisler, determinantlar; Lineer denklem sistemleri; Fonksiyonlar;

Geometri: 13 1
a) Basit geometrik ifadeler; -4
b) Grafiksel gosterim, Grafiklerin yapisi ve kullanimu, Esitliklerin / fonksiyonlarin grafikleri; 1.3b 2
¢) Basit trigonometri, Trigonometrik iliskiler, tablolarin ve kartezyen ve kutupsal koordinatlarin kullanimy; 1.3¢ 2
ileri Aritmetik, Cebir ve Geometri Uygulamalar
. Limit, Streklilik;
. Tiirev, kismi tiirev, tiirev uygulamalari;
. Integral, belirli integral ve egri altindaki alan, belirsiz integral, integral metotlar1 ve uygulamalar1, gok kath
integraller, ¢izgisel integraller ve yoldan bagimsizlik, yiizey integralleri; Yay uzunlugu; Donel yiizeyin alani, donel - -
cismin hacmi;
. Diziler, seriler, kuvvet serileri, fonksiyonlarin seriye agilmast;
. Vektor uzaylari; Koordinat sistemleri;
. Vektor degerli fonksiyonlarin temelleri;
HEE 103 FiZIK
. Madde: Maddenin Yapisi: Kimyasal elementler, atomlarin yapisi, molekiiller; Kimyasal bilesikler; Haller: Kati, 21 ’
siv1 ve gaz; Haller arasindaki degisimler; ’
. Optik (Isik): Isigin tabiati; 151k hizi; Yansitma ve kirtlma kanunlari: Diiz ylizeylerde yansitma, kiiresel aynalarla 24 5

yansitma, kirilma, mercekler; Fiberoptik;

. Dalga Hareketi ve Ses: Dalga hareketi: Mekanik dalgalar, siniisoidal dalga hareketi, girisim olaylari, duran
dalgalar. 2.5 2
. Ses: Ses hizi, sesin iiretilmesi, siddet, Doppler etkisi;

AEE 105 FUNDAMENTALS OF AIRCRAFT

. The history of aviation, the development of aviation in the world and Turkey;
. Common civil aviation authorities & organizations;
. Classification of air vehicles;
. Fundamentals of aerodynamics & flight;
. Fundamentals of aircrafts structures, parts, and components; . .
. Fundamentals of aircraft systems; Tiim Modiller 1
. Fundamentals of aircraft powerplants;
. Fundamentals of aircraft publications & maintenance planning;
. Aircraft hazards/events/accidents & fundamentals of safety management;
. Aviation process: the big picture.
HEE 107 ELEKTRIK BiLGISI
Elektron Teorisi
. Atomlar,molekiiller,iyonlar ve bilegkelerde elektrik yiiklerinin dagilimi ve yapisi; 3.1 1
. fletkenler, yar1 iletkenler ve yalitkanlarm molekiiler yapisi;
Statik Elektrik ve Tletim
. Statik elektrik ve elektrostatik yiiklerin dagilimi;
. Elektrostatigin itme ve ¢ekme kanunlari; 3.2 2

. Yiik birimleri, Coulomb Kanununu;

. Katilarda, sivilarda, gazlarda ve vakumlu ortamda elektrik iletimi;
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Elektriksel Terminoloji

. Asagidaki terimler, birimleri ve bunlari etkileyen faktorler: Potansiyel fark, elektromotor kuvvet, voltaj, akim, 33 2
direng, iletkenlik, yiik, geleneksel akim akisi, elektron akisi, ’

Elektrik Uretimi
. Elektrigin 151k, 1s1, siirtiinme, basing, kimyasal etki, manyetizma ve hareketle iiretilmesi; 3.4 1
DC Elektrik Kaynaklar:
. Birincil piller, ikincil piller, kursun asit piller, nikel kadmiyum hiicreler ve diger alkalin pillerin yapisi ve temel
kimyasal olaylar1;
. Pillerin seri ve paralel baglanmasi; 3.5 2
. I¢ direng ve i¢ direncin piller iizerindeki etkisi; Is1 pillerinin (thermocouple) yapisi,kullanilan malzemeler ve
bunlarla yapilan islemeler; Fotosellerin ¢aligmasi ve kullanildig yerler;
DC Devreler
. Ohm Kanunu, Kirchoff’un Voltaj ve Akim Kanunu;
. Bu kanunlari kullanarak direng, voltaj ve akim bulunmasi; 3.6 2
. Kaynagin i¢ direncinin 6nemi;
Elektrik Direnci ve Diren¢ Eleman1
a) Elektrik Direnci
. Spesifik direng;
. Seri, paralel, seri-paralel kombinasyonlarini kullanarak toplam direng hesabi; 3.7a 2
. Devre Analiz Teknikleri: Diigiim ve G6z analizi;
. Potansiyometre ve reostalarin kullanimi ve islevi;
. Wheatstone Kopriisii ve islevi;

b) Rezistor

. Tletkenligin pozitif ve negatif sicaklik katsayist;
. Direng renk kodlari, degerleri ve toleranslar, tercih edilen degerler, Watt degeri;
. Seri ve paralel direngler;
. Sabit resistorler, kararliligi, toleransi ve limitleri, yapim metotlari; 3.7b 1
. Degisken direngler, termistdrler, voltaj bagimli direngler;
. Potansiyometreler ve reostalarin yapisi;
. Wheatstone Kopriisiiniin yapimi;
Gii¢
. Giig, is, enerji (kinetik ve potansiyel);
. Direng ile gii¢ dagitimi, harcanmasi;
. ol 3.8 2
. Giig formiili;
. Var olan giig, is, enerjinin hesaplanmasi;
AC Teorisi
. Siniizoidal dalga formu: faz, periyot, frekans, saykil;
. Ani, ortalama, efektif, tepe, tepeden tepeye akim degerleri ve bu akimlarin hesaplanmasi, voltaj, akim ve gii¢ 313 5
iliskisi; ’
e  Uggen/Kare dalgala;
. Tek/3 faz prensipleri
Filtreler
. Algak gegiren, yiiksek geciren, band geciren ve band durduran filtrelerin ¢alismasi ve uygulama alanlari; 3.16 1
HEE 109 BILGiSAYAR YAPISI VE KULLANIMI
Genel Bilgisayar Yapisi
(@
. Bilgisayar terminolojisi (bit, byte, yazilim, donanim. CPU, IC, ve ¢esitli hafiza yapilar1 6rnegin RAM,ROM,
PROM); Islemler, igsel yapisindaki bus ve adres yapilari, ¢aligma tarzlar1 ve zaman igindeki gelisimleri; Bu 5.6a 2
bilgilerle birlikte multimod ¢aligma prensipleri;
. Ucgak sistemlerinde kullanilan bilgisayar teknolojileri;
(®)
. Bir mikrobilgisayarda bilgisayar ¢alismasi, ana komponentlerin iliskili olduklar1 bus sistemleri dahil olmak tizere
yerlesim diizeni ve arayiiz;
. Tekli ve ¢oklu adress komut sozciiklerinde bulunan bilgi;
5.6b 2

. Hafiza ile ilgili terimler;

. Tipik hafiza elemanlarimin ¢alismasi; Hafiza yerlesim planlamalari; Yazilimlarin bu genel yapilari kullanirken
karsilagtiklar1 avantaj ve dezavantajlar;

. Cesitli veri depolama sistemlerinin ¢aligmasi, avantaj ve dezavantajlari;

HEE 111 HAVACILIKTA iNSAN FAKTORLERI

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet K. AGIRMAN

4 Havacilik Elektrik ve Elektronigi
Bolum Baskani



Genel
. Bakim yapilirken insan faktoriinii dikkate almanin gerekliligi;

. 9.1 2
. Insan hatasina ve faktorlerine baglanabilir olaylar;
. Murphy kanunu;
insan Performansi ve Simirlart
. Gorme; Duyma; Bilgi isleme; Dikkat toplama ve kavrayis; Hafiza; Kapali yer korkusu ve fiziksel ulagim. 9.2 2
Sosyal Psikoloji
. Hesap verebilirlik ve sorumluluk: Bireysel ve grup olarak; Motivasyon ve demotivasyon; Mahalle baskisi; Kiiltiir 9.3 1
donatimi; Takim ¢aligmasi; Yonetim, gozetim ve liderlik.
Performansa Etki Eden Faktorler
. Zindelik / saglik; Stres: Ailevi veya ise bagl olarak; Zaman darlig1 ve son miihlet; Is yiikii: asir1 ve az yiiklenme 9.4 2
ve is yiikil yonetimi; Uyku ve asir1 yorgunluk,vardiyali ¢alisma; Alkol, ilag tedavisi, ilag suistimali; Isgiicii eksiligi.
Fiziksel Cevre
. Giiriiltii ve duman; Aydinlatma; iklim ve sicaklik; Hareket ve titresim; Calisma ortami; Durumsal farkindalik. 9.5 1
Gorevler
. Fiziksel ig; Tekrarlanan gorevler,kayitsizlik; Gorsel muayene; Karmasik sistemler; Kritik bakim igleri ve hata 9.6 1
yakalamametodlari; Teknik dokiimantasyon: ulasim, kullanim ve kalite
Haberlesme
. Takim igi ve takimlar arast iletisim; Is giinliigii ve kayit; Vardiya degisimi; Giincel kalma, gegerlilik; Bilginin 9.7 2
yayilim;
insan Hatast
. Hata modelleri ve teorileri; Bakim isindeki hata tipleri; Hatalardan ortaya ¢ikan sonuglar (6rn. kazalar); 9.8 2
Organizasyonel hatalar; Hatalardan kaginma ve hatalarin yonetimi; Hatalarda suglama; Y6netim hatalarindan
kag¢inma.
Emniyet Yonetimi
. Risk yonetimi; Olay raporlama; Emniyet kiiltiirii; Adil kiiltiir; Tehlikeyi tanimlama, ondan kaginma ve onu
raporlama; Organizasyonel insan faktorii programi: profesyonellik ve biitiinliik, hataya kiskirtan tavirlar, hatalar 9.9 2

raporlama,disiplin politikasi, hata sorusturmast,hitap problemlerine karg aksiyonlar,geridoniit, kendini dogru ortaya
koyma (assertiveness); Acil durumlarlabaga ¢tkma;

“Kirli 12°1i” ve risk azaltma
. “Kirli 12°1i”: Bakimda en ¢ok rastlanan 12 insan faktorii hatasi: fletisim eksikligi, Takim galigmasi eksikligi, 910 5
Kendini dogru ortaya koyma (assertiveness) eksikligi, Kayitsizlik, Yorgunluk, Stres, Bilgi ekskligi, Kaynak '

eksikligi, Farkindalik eksikligi, Dikkat dagimikligi, Baski, Adetler/normlar. Risk azaltma metodlari.

HEE 113 LOJiK DEVRELERE GiRi$

. Sayi Sistemleri: Desimal, binary, oktal ve hexadesimal say1 sistemleri ve bu say1 sistemlerinin birbirlerine

démiisimii 52 2
Ontigiimi

. Veri Doniisiimii: Dijital sistem, analog sistem ve karma sistem tanimlari, birbirleri arasindaki farklar ve
kullanildiklari sistemlerin izah edilmesi; Dijital-analog doniistiiriictiler ve Analog-dijital doniistiiriictilerin 53 5
operasyonu; Muhtelif tiirlerden doniistiiriiciilerin, giris ve ¢ikislarin, sinirlamalarin analogtan dijitale ve dijitalden '
analoga isleyisi ve tatbiki.

. Lojik Devreler:
(a) Ortak mantik gegici sembollerinin, tablolarinin ve muadil devrelerin tanimlanmasi;Hava araci sistemleri igin 5.5a 2
kullanilan uygulamalar, sematik diyagramlar;

(b) Mantik diyagramlarimn yorumlanmasi.

Pozitif ve negatif lojik, TTL karakteristikleri, fan-in ve fan-out; Lojik sistemlerin temeli; Lojik kapilar ve
sembolleri; Boolean Cebri Lojik devrelere girig; Cebirsel sadelestirme, minterm —maxterm agilimlari, dogruluk
tablolart

Cebirsel ifadelerin tanimlanmasinda olusan problemler; Karnaugh diyagramlar;; NAND ve NOR kapilar

HEE 115 HAVACILIKTA EMNIYET YONETIMi

Havacihikta Emniyet Yonetiminin Temelleri

. Temel kavramlar: Emniyet yonetiminin tanimi, uygulanabilirligi, yliriitiilmesi. Entegre risk yonetimi. Emniyet
kavramy, sistem igerisindeki insan etkeni, kazaya giden yol, yonetim ikilemi, emniyet riski kavrami;

. Emniyet kiiltiirii: emniyet kiiltiirii ile emniyet yonetiminin iliskisi, pozitif emniyet kiiltiiriiniin gelstirilmesi;

. Emniyet performans yonetimi: Emniyet amaglar1, emniyet performans gostergeleri ve hedefleri, emniyet
performansi izleme, amaglarin giincellenmesi;

. Emniyet yonetim sistemi: Temel ¢erceve, Bilesen1-Emniyet politikasi ve amaglari, Bilesen 2- Emniyet risk
yonetimi, Bilesen 3- Emniyet giivencesi, Bilesen 4-Emniyeti yayginlastirma; Yiiriitme planlamas;
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is Saghig ve Giivenliginin Temelleri

. Genel konular: Calisma mevzuati, Calisanlarin yasal hak ve sorumluluklari, isyeri temizligi ve diizeni, is kazas1 ve
meslek hastaligindan dogan hukuki sonuglar;

. Teknik konular: Kimyasal, fiziksel ve ergonomik risk etmenleri, Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve 6nlemleri,
Parlama,patlama, yangin ve yangindan korunma, Tahliye ve kurtarma, Elle kaldirma ve tasima, Is ekipmanlarmin
gilivenli - -
kullanimi, Ekranh araglarla ¢alisma, Giivenlik ve saglik isaretleri, Kisisel koruyucu donanim kullammu, is sagligi ve
giivenligi genel kurallar1 ve giivenlik kiiltiirii, Is kazalarinin sebepleri ve korunma prensipleri ile tekniklerinin
uygulanmast;

. Saghk konulari: Meslek hastaliklarinin sebepleri, Hastaliktan korunma prensipleri ve korunma tekniklerinin

uygulanmast, Biyolojik ve psikososyal risk etmenleri, ilkyardim;

Hava Araci ve Atolyede Emniyet Onlemleri
. Elektrik, bilhassa oksijen gibi gazlar, yaglar ve kimyasal maddelerle galisirken alinacak emniyet tedbirlerini igeren
giivenli ¢aligma uygulamalarinin sathalar1.
. Yakit deposu giivenligi ve yakit deposuna girig prosediirleri/ dnlemleri. Balistik kurtarma sistemleriyle donatilmig 71 3
hava araglarina iligkin farkindalik ve 6nlemler. ’
. Ayrica, sondiirme ajanlarina iligkin bilgi dahil olmak {izere, bu tehlikelerden biri veya birden fazlasi ile
olusabilecek yangin veya diger bir kaza aninda alinacak iyilestirici hareket talimatlari.

AEE 117 ADVANCED ENGLISH-I

. Students will have discussions, debates on different topics, do role-plays, demonstrations and presentations on
different topics in order to meet the objectives of the course.

HEE 119 ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi-I

. Osmanl Devletinin yikilisi: ¢ sebepler,dis sebepler. Modernlesme,Islahatlar, ITI. Selim ve II. Mahmut,
Tanzimat Fermani, Islahat ve Mesrutiyet. XIX. Yy. Fikir Akimlart: Tiirkgiiliikk, Islamcilik, Osmanlicik ve
Baticilik. Osmanli’nin son donem siyasi ve askeri olaylari: ittihat-Terakki ve Cemiyetler. Trablusgarp, Balkan
ve I. DiinyaSavasi. I. Diinya Savast: Gizli Antlagmalar ve Cepheler. Ermeni meselesi ve Mondros Ateskes - -
Antlagmasi. Isgaller Karsisinda Memleketin Durumu ve Kongreler donemi.Misak-i Milli, T.B.M.M agilis1,
I¢ isyanlar. Sevr antlagmasi, Dogu Cephesi ve Giineydogu Cephesi. Bati Cephesi: Indnii,
Sakarya,Baskomutanlik Savaslari. Mudanya ve Lozan Baris Antlagmasi.

HEE 121 TURK DiLi-I

. Dil nedir?, Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve dnemi; dil-kiiltiir miinasebeti. Tiirk dilinin
diinya dilleri arasindaki yeri. Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tiirk dilinin bugiinkii durumu ve
yayilmaalanlari. Tiirkce de sesler ve siniflandirilmasi. Tiirkge’nin ses ozellikleri ve ses bilgisiyle ilgili kurallar.
Hece bilgisi. Imla kurallar1 ve uygulamasi. Noktalama isaretleri ve uygulamasi. Tiirkge’nin yapim ekleri ve - -
uygulamasi. Komposizyonla ilgili genel bilgiler. Kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi.
Tiirk¢e’de isim ve fiil ¢ekimleri. Kompozisyonda anlatim sekilleri ve uygulamasi. Zarflarin ve edatlarin
Tirkge’deki kullanis sekilleri.

HEE 123 KARIYER PLANLAMA

. Kariyer Yolculugun Baslad: ilk Durak: Kariyer Merkezi, Zeka Ve Kisilik, Kisisel Ozellikler, Kariyer Yolunda
Fark Yaratmanin Anahtari: Beceriler , Kariyer Nedir? Kariyerime Nasil Hazirlanirim? Sektor Giinleri- Sivil
Toplum Kuruluslar1 Ulusal, Sektdr Giinleri- Sivil Toplum Kuruluglar1 Uluslararasi,Sektdr Giinleri Kamu
Sektorii, Sektor Giinleri- Ozel Sektor, Sektor Giinleri-Akademi, Sektor Giinleri- Girisimcilik, Yetenek Kapisi
ik Ozgegmisimi Yaziyorum, Ders Degerlemesi

. Universiteye aidiyet duygusu, iiniversite topluluguna dahil edildigini hissetme, bir grubun pargasi olma, bireyin - -
akademik ve idari personel ile arkadaslari tarafindan kabul edilmesi, deger verilmesi ve desteklenmesi ve
bunlarin 6nemi. Universitenin, okulun ve smifin bir parcasi olma ve &nemi. Karsilikli saygi ve bunun
gelistirilmesi. Reddedilmislik duygusu ve iistesinden gelmenin yontemleri. Bireysel 6zerklik, yeterlilik. Pozitif
sosyal kontak vasitasiyla kabul kaygisinin azaltilmasi, insanlarla tanigma siireci. Yalnizligin tanimi ve
tistesinden gelme yontemleri. Karsilikli giivenin insas1 ve korunmasi.

HEE 102 MEKANIK

Statik
. Kuvvetler, momentler ve ¢iftler, vektor cinsinden gosterimler:
. Agirhik merkezi;
. Stres, gerilme ve elastiklik teorisinin unsurlari; Gerilim, kompresyon; 2.2.1 2
. Kopma ve burulma;
. Kati, sivi ve gaz 6zellikleri ve tiirleri;

. Sivilardaki basing ve kaldirma kuvveti (barometreler).
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Kinetik
. Lineer/dogrusal hareket: Diiz ¢izgide tek tip hareket, stirekli hizlanmada hareket (kiitle ¢ekim altinda hareket);
. Rotasyonel hareket: Tek tip dairesel hareket (merkezkag/merkezcil kuvvetler);
. Periyodik hareket: Pendiiler hareket: 222 2
. Basit vibrasyon, harmonik ve rezonans teorisi;
. Hiz orani, mekanik avantaj ve etkinlik.
Dinamik
a)
e Kiitle; 2.2.3a
. Kuvvet, durgunluk/eylemsizlik, ¢alisma, gii¢, enerji (potansiyel, kinetik ve toplam enerji), 1s1, etkinlik; 2
b)
. Momentum, devinirlik sakinimi;
o Impals; 2.2.3b 2
e Jiroskopik esaslar; -
. Friksiyon/Siirtiinme: Ozelligi ve etkileri, siirtiinme katsay1s1 (yuvarlanma direnci).
AEE 104 AERODYNAMICS
Fluid dynamics
. Specific gravity and density; 2.2.4a 2
. Viscosity, fluid resistance, effects of streamlining;
. Effects of compressibility on fluids; 2.2.4b 2
. Static, dynamic, and total pressure: Bernoulli’s Theorem, venturi
Physics of the Atmosphere: 3.1 )
. International Standard Atmosphere (ISA), application to aerodynamics. ’
Aerodynamics
. Airflow around a body;
. Boundary layer, laminar and turbulent flow, free stream flow, relative airflow, upwash and downwash, vortices,
stagnation;
. The terms: camber, chord, mean aerodynamic chord, profile (parasite) drag, induced drag, centre of pressure, 32 2
angle of attack, wash in and wash out, fineness ratio, wing shape and aspect ratio;
. Thrust, Weight, Aerodynamic Resultant; Generation of Lift and Drag: Angle of Attack, Lift coefficient, Drag
coefficient, polar curve, stall;
. Aerofoil contamination including ice, snow, frost.
High Speed Airflow
. Speed of sound, subsonic flight, transonic flight, supersonic flight;
. Mach number, critical Mach number, compressibility buffet, shock wave, aerodynamic heating, area rule; 8.4 2
. Factors affecting airflow in engine intakes of high speed aircraft;
. Effects of sweepback on critical Mach number.
HEE 106 ELEKTRONIK ELEMANLAR
Diyotlar
(a) Tammlamalar ve karakteristikler
. Diyot sembolleri;
. Diyot karakteristikleri ve 6zellikleri;
. Seri ve paralel bagh diyotlar;
. Dogrultucu diyotlar;
. Materyaller, Diyotlarin elektron yerlesimi ve elektriksel 6zellikleri; 4.1.1a 2
. P-tipi ve N-tipi malzemeler: iletkeni katkilamanin etkileri, azinlik ve cogunluk tastyicilari;
. Bir yari-iletkendeki PN jonksiyonu; kutuplanmamus, ileri yonde kutuplanmisg ve ters 6nde kutuplanmis bir PN
jonksiyonu lizerinde potansiyel olusumu;
. Diyot parametreleri: ters tepe voltaji, ileri maksimum akim, sicaklik, frekans, sizint1 akimi, giig tiiketimi;
. SCR (tristor)’lerin, LED’lerin, Schottky diyotlarin foto iletken diyotlarin varaktdr diyotlarm,
varistorlerin,dogrultucu diyotlarin ve zener diyotlarin ayrintili olarak ¢alismasinin ve karateristiklerinin
incelenmesi;
(b) Operasyon ve Fonksiyon
. Kirpicilar, kenetleyiciler, yarim ve tam dalga dogrultucular, kdprii tipi dogrultucular, voltaj ¢iftleyiciler ve
icleyicilerde diyotlarm kullanimi ve ¢alismast;
e SCR (tristdr)’lerin, LED’lerin, Schottky diyotlarin, foto iletken diyotlarin, varaktor diyotlarin, varistorlerin, 4.1.1b 2
dogrultucu diyotlarin ve zener diyotlarin temel karakteristikleri ve kullanimu;
. Diyotlarin fonksiyonel testi;
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Transistorler
(a) Tanim ve karakteristik
. Transistor sembolleri; 4.1.2a 2
. Elemanin tanimi ve uglari;
. Transistor karakteristikleri ve 6zellikleri
(b) Yapive isleyis
. PNP ve NPN transistorlarinin yapist ve isleyisi;
. Baz, kollektor ve emitdr konfigiirasyonlari;
. Transistorlarin test edilmesi;
. Diger transistor tiplerinin ve kullanimlarinin temel olarak anlasilmasi (FET tipi ve kullanimu gibi);
e Transistorlarm tatbiki: Yiikseltici simiflar1 (A, B, C); 4.1.2b 2
. Bias, dekuplaj, geri besleme ve stabilizasyon dahil basit devreler;
. Cok asamali/gok kath devre prensipleri; kaskadlar/ardisiklar, puspul/itcek, osilatorler, multivibratorler, flip-
flop/iki kararli devreler
. Calisma ve yiikseltme asamalar1 baglant: yontemleri: rezistif, kapasitif, endiiktif (transformatér), endiiktifrezistif
(IR), dogrudan.
Kapasitor/Kapasitans
. Kapasitorlerin ¢alismasi ve islevleri;
. Kapasitans etkileyen faktorler: tabakalarin alanlari, tabakalar aras1 mesafe, tabakalarin sayisi, dielektrik ve
dielektrik sabiti, calisma voltaj1, voltaj oranlari;
. Kapasitorlerin gesitleri, nasil yapildiklar1 ve caligmalari; 3.9 2
. Kapasitorlerin renk kodlamasi;
. Paralel ve seri bagl kapasitorlerin hesaplanmast;
. Bir kapasitoriin iistel olarak sarj ve desarj olmasi, zaman sabitleri;
. Kapasitorlerin test edilmesi;
Bobin/Indiiktans
. Faraday kanunu;
. Manyetik bir alanda hareket eden bir iletkenin indiiklendigi voltaj;
. Indiiksiyon prensipleri;
. Manyetik alan siddetinin, flux’un degisim oraninin ve iletkenin dénme sayisinin indiiklenmis bir voltajin
genligineetkisi;
. Ortak indiiksiyon; 3.1 2
. Indiiklenmis voltaj iizerinde primer akiminin ve ortak indiiktansin de@isim oraminin etkisi. Ortak indiiktansi
etkileyen faktorler: bobindeki sargi sayisi, bobinin fiziksel biiyiikliigii, bobinlerin birbirlerine gérepozisyonlari;
. Lenz kanunu ve kutuplarin belirlenmesi ile ilgili kurallar;
. Ters emf, self indiiksiyon;
. Saturasyon noktasi; Indiiktorlerin temel kullanim alanlari;
RLC devreleri
. Rezistif, Kapasitif ve Indiiktif devrelerin analizlerinin yapilmast;
. RLC devrelerindeki voltaj ve akimlarin voltaj ve akimlarla ilgili faz iliskileri;
. Paralel, seri ve seri-paralel devreler; 3.14 2
. RLC devrelerinde giig tiikketimi;
. Impedans, faz ag1s1, gii¢ faktorii ve akim hesaplar;
. Gergek giig, goriiniir gii¢ ve reaktif gii¢ hesaplari;
HEE 108 TERMODINAMIK
(a) Sicaklik: Termometreler ve sicaklik skalalari: Santigrat, Fahrenhayt ve Kelvin;
. Is1 tanimi; 2.3a 2
(b) Is1 kapasitesi, spesifik 1s1;
. Is1 transferi: Is1 yayma, radyasyon ve kondiiksiyon/is1 ge¢irimi;
. Volimetrik/Hacimsel genlesme;
. Termodinamigin birinci ve ikinci yasast; 23b 5
. Gazlar: Ideal gaz yasalari; sabit hacimde ve sabit basingta spesifik 1s1, gaz genlestirme ile yapilan ¢aligma;
. izotermal, adyabatik/is1 gegirmez genlesme ve kompresyon, motor devirleri, sabit hacim ve sabit basing,
sogutucular ve 1s1 pompalart;
. Erimenin ve buharlagmanin gizli 1s1s1, termal enerji, yanma 1sisi.
HEE 110 ELEKTRONIK GOSTERGELER VE SISTEMLER
Elektronik Alet Sistemleri
. Elektronik enstriiman sistemlerinin tipik diizenlemeleri ve kokpitdeki donanimlari 5.1 1
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Data ‘Bus’ lan
. Hava araci sistemlerindeki data ‘bus’larin ¢alismasi, ARINC ve diger spesifikasyonlar hakkinda bilgiler. 5.4 2
. Hava araci networku / Ethernet
Fiber Optikler
. Fiber optik ile data transmisyonunun elektrik kablolart ile yapilan yayinlara karsilik avantaj ve dezavantajlari;
. Fiber optik data bus’u;
. Fiber optik ile ilgili terimler; 5.10 2
. Ug baglantilari;
. Coupler’ lar, kumanda terminalleri, uzak terminaller;
. Fiber optik’lerin hava araci sistemlerindeki uygulamalari
Elektronik Gostergeler (display’ler)
. Modern hava aracilarda kullanilan genel tipteki Katod 151n tiipleri, Isik veren diyot ve likid kristalgosterge gibi 5.11 2
displaylerin ¢alisma prensipleri.
Elektrostatik (desarjlara) Hassas Uniteler
. Elektrostatik desarjlara hassas komponentlerin 6zel tasima/kullanma yontemleri (handling); 5.12 2
. Risk ve muhtemel hasar konularinda duyarlilik; komponentler ve insanlar igin anti-statik koruma tiniteleri.
Yazilim Yoénetimi Kontrolii
Kisitlamalar, ugusa elverislilik gereksinimleri ve yazilim programlarindaki onanmamis degisimlerin katastrofik etkileri 5.13 2
hakkinda farkindalik
Elektromanyetik Cevre
. Asagidaki durumlarin elektronik sistemler ile ilgili bakim usullerine etkileri:EMC
Elektromanyetikuyum EM - Elektromanyetikgirisim 5.14 2
HIRF-Yiksek siddetli radyasyon alan1Y1ldirim/y1ldirimdan korunma
Tipik Elektronik / Dijital Hava Araci Sistemleri
Asagida drnekleri verilen, BITE test unsuru igeren tipik hava araci elektronik/dijitalsistemlerin genel bilgileri:
(a)
ACARS -ARINC komiinikasyon ve adresleme vekayitlama sistemi
FBW-Joystik’le ugus (Fly by Wire)FMS-Ugus yonetim sistemi
IRS-Atalet referans sistemi
(b)
ECAM-Elektronik merkezli hava aracigézlemleme/kontrol; 5.15 1
EFIS-Elektronik ugus aletlerisistemi;
EICAS-Motor belirtileri ve ekip ikaz sistemi;
GPS- Kiiresel Konumlandirma Sistemi;
TCAS-Trafik ikaz ve ¢arpismay1 onleme sistemi;
Ftegre Modiiler Aviyonikler;
Kabin Sistemleri;
Enformasyon Sistemleri;
HEE 112 LOJIK DEVRE TASARIMI
Mikro islemciler
. Mikro iglemcinin gergeklestirdigi fonksiyonlar ve genel ¢aligmasi; 57 )
. Asagidaki mikro islemci unsurlarmin her birinin temel isleyisi: Kontrol ve islem iinitesi, saat, kayit cihazi, ’
aritmetikmantik tinitesi.
Entegre Devreler
. Kodlayicilarin ve kod ¢oziiciilerin igleyisi ve kullanimi; 5.8 ’
. Kodlayicr tiirlerinin islevi; ’
. Orta, bilyiik ve ¢ok bilyiik dl¢ekli entegrasyon kullanimlari.
Coklama
. Coklayicilarin ve ¢ogullama ¢oziiciilerinin ¢alismasi, uygulanmasi ve mantik diyagramlarinin belirlenmesi. 5.9
HEE 114 ELEKTRIK MAKINALARI
Manyetizma
a)
. Magnetizma teorisi;
. Miknatislarin 6zellikleri;
. . 3.10a 2
. Magnetizasyon ve demagnetizasyon;
. Cesitli magnetik malzeme tipleri;
. Elektromiknatislarin imalat ve ¢alisma prensipleri;
. Akim tastyan bir iletken etrafindaki manyetik alan1 bulmak i¢in sag el kurali;
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b)

Manyetomotor kuvvet, alan siddeti, manyetik aki yogunlugu, permiabilite, histerezis ilmegi, saturasyon
noktasi, eddy akimlari;

Miknatislarin bakimi ve saklanmast igin 6nlemler;

3.10b 2

Transformatorler

Transformatorlerin imalat ve ¢alisma prensipleri;
Transformator kayiplart ve bu kayiplari dnlemenin yollari;
Yiiklii ve yiiksiiz durumlarda transformatoriin caligmast;
Gig transferi, verim ve polarite isaretleri;

Primer ve sekonder akimi, voltaj, sarim orani, gii¢, verim;

Oto transformatorler;

DC Motor / Jenerator Teorisi

Basit motor ve jeneratdr teorisi;

Bir DC jenarator igerisindeki genel yapisal pargalar;

Yapisal olarak bir DC jeneratoriin ¢caligma prensipleri, doniis agilari ve sonuglari, ¢ikis karakteristigi;
DC motorlarin ¢aligma faktorleri,gikis giicti, torksal gii, hizi ve donme yonii agisindan incelenmesi;
Wound serisi, shunt wound, ve compound motorlar;

Baslatma sargisi yapilari;

AC Jeneratorler

Manyetik alan igerisinde donme hareketi ile elde edilen alan ve gerilim tiretimi;
Calismasi agisindan armatiir sargisina gére AC jeneratorlerin gesitleri;

Bir fazli,iki fazli ve ti¢ fazli AC doniistiiriiciiler;

Ug faz yildiz ve liggen baglant1 yapilarmin kullanim agisindan avantaj ve dezavantajlart;
Aktif hat geriliminin faz ve hat bazinda hesaplanmasi;

Ug fazla gahisan sistemlerde giiciin hesaplanmast;

Siirekli magnetik alana sahip jeneratorler;

AC Motorlar

Temel prensipleri agisindan AC motorlarin tek faz ve ¢oklu faz olarak ¢aligmast;
Hiz ve yon kontroliinde kullanilan metodlar;

Doner alan olugturmada kullanilan metodlar :

Kapasitor, Bobin, Magnetik alan bogluklari

HEE 116 ELEKTRIK-ELEKTRONIK LABORATUVARI-I

Modiil 7, 13 ve 14 igeriklerine esas ve diger elektrik elektronik modiillerinde teorik temelleri destekleyecek sekilde pratik
uygulamalar yaptirilacaktir.

7,13, 14 -

HEE 118 BILGISAYAR DESTEKLIi TEKNIK RESIM

Miihendislik ¢izimleri, diyagramlar ve standartlar

Cizim tipleri ve diyagramlar, sembolleri, 6l¢giilendirme, toleranslar ve gosterimi;
Bagslik blok bilgisinin taninmast;

Mikrofilm, mikrofis ve kompiitiiriize gosterimler;

ATA 100 ozellikleri,

1SO, AN, NAS, MS, MIL gibi havacilik ve diger uygun standartlar;

Kablo diyagramlar1 ve sematik diyagramlar;

7.5 2

Bilgisayar destekli olarak baski devre tasarimi ve simiilasyon;

Devre baglanti yapilart ve sematik tasarimlar

AEE 120 ADVANCED ENGLISH-IT

The course is a continuation course of Advanced English-I, the content and objectives are the same.

HEE 122 ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi-II

Inkilaplar: Siyasal Inkilaplar: Cumhuriyet, Saltanat ve Hilafet. Dini sosyal, kiiltiirel inkilaplar:Egitim-6gretim,
Tekke ve Zaviyeler, Kadin Haklar1, Kilik Kiyafet, Soyad1 Yasasi, Takvim ve Milli Bayramlar, Medeni Kanun,
Harf ve Alfabe Devrimi, Tiirk Tarih ve Dil Tezi ve Devrimi. Biitiinleyici ilkeler: Cumhuriyetgilik, Milliyetilik,
Halkg1lik, Devletgilik, Laiklik, inkilapgilik. Hedef Tlkeler: Milli Birlik, Bagimsizlik, Yurtta Baris, Diinyada Baris.
Milli Miicadele Dénemi Tiirk Dis Politikas1 (1919-1923), Atatiirk Dénemi Tiirk Dis Politikas1 (1923-1938), Tsmet
Inénii Devri (1938-1951), Celal Bayar Devri (1951-1960), 1960-1980 Yillar1 Tiirk Dis Politikasi, 1960-1990
Yillar1 Tiirk Dis Politikasi, 1990 sonrasi Tiirk Dis Politikasi ve Tiirk Diinyasi.
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HEE 124 TURK DIiLi-IT

. Ciimlenin unsurlari, ciimle tahlili ve uygulamasi. Edebiyat ve diisiince diinyas: ile ilgili eserlerin okunup
incelenmesi ve retorik uygulamalari. Yazili kompozisyon tiirleri ve uygulamasi. Anlatim ve ciimle bozukluklart
ve bunlarin diizeltilmesi. Bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar. (Rapor, makale, teblig, v.b.
gibi). Tirk ve diinya edebiyatlarindan ve diisiince tarihinden se¢ilmis metinlere dayanilarak 6grencinin dogru ve
giizel konusma ve yazma yeteneginin gelistirilmesi ve bununla ilgili retorik uygulamalari.

HEE 201 ELEKTRONIK DEVRELER

Entegre Devreler
(a) Lojik devrelerin, lineer devrelerin /islemsel yiikselteglerin tanimlanmasi ve isleyisi; 4.1.3a 2

(b) Bir islemsel amplifikatdriiniin entegratér, diferansiyel, voltaj takipgisi ve karsilastiric: olarak kullanimu ve iglevine
giris. Integrator, diferansiyator, voltaj izleyici, komparatdr olarak kullanilan islemsel yiikselticinin ¢alismasina ve

islevine giris; Art1 ve eksi geri beslemenin avantajlari ve dezavantajlari; 4.1.3b 2
Baski Devre Kartlari
. Baski devre kartlarinin tanimlanmasi ve kullanimi 4.2 2
Servomekanizmalar
(a) Prensipler
. Takip eden ifadelerin tanimlanmasi: Ag¢ik ve kapali dongii, servomekanizma, feed back, follow-up, null, 4.3a 2

overshoot, damping, deadband, hunting, proximity switches, analog, doniistiiriiciiler, sinkro sistemler ve
komponentler, dijital takometreler ve enkoderler, indiiktans ve kapasitans transmitterleri;

(b) Yapim, calistirma ve kullanim acisindan sinkro sistem elemanlari:
. Resolvers, differansiyel, kontrol ve tork, E ve I doniistiirticiileri, indiiktans transmitterleri, kapasitans
transmitterleri, frekans transmitterleri; 4.3b 3
. Servomekanizma ve PID kontrol cihazinin yapimi, ¢alistirilmasi ve kullanimi;
. Servo hasarlarda ariza tespiti, senkron bagliklarinin ters ¢cevrilmesi, hunting.

HEE 203 BAKIM UYGULAMALARI-I

Atdlye Uygulamalari
. Aletlerin bakimy, aletlerin kontrolii, atélye malzemelerinin kullanimi;

. Boyutlar, izinler ve toleranslar, is¢ilik standartlari; 72 3
. Alet ve ekipmanin kalibrasyonu, kalibrasyon standartlari;
Aletler
. Genel el aletleri tipleri;
. Genel giic aletleri tipleri; 73 3
. Hassas 6l¢lim aletlerinin ¢aligmasi ve kullanimu,
. Yaglama ekipmani ve yaglama metotlari;
. Elektriksel ve aviyonik genel test ekipmanlarinin ¢aligmasi, islevi ve kullanimi;
Uyumlar ve A¢ikhiklar
. Civata delikleri i¢in matkap 6l¢iileri,uyum siniflari;
. Uyum ve kleranslar i¢in genel sistem; 76 1

Hava arac1 ve motorlar i¢in uyum ve klerans programi(tablosu); Biikiilme, burulma ve asinma limitleri;
Saftlarin, yataklarin ve diger pargalarin kontrolii i¢in standart yontemler.

Eklemeli imalat
. Yaygin eklemeli imalat teknikleri ve bu tekniklerin bitmis pargamn mekanik ozellikleri tizerindeki etkisi; 7143 1
. Eklemeli imalatla tiretilmis pargalarin incelenmesi ve yaygin tiretim hatalari o

Sokiim, Muayene, Onarim ve Montaj islemleri
(a) Ariza tiirleri ve gozle muayene teknikleri; Korozyon giderme, degerlendirme ve yeniden koruma; 7.18a 3

(c) Hasarsiz muayene teknikleri: sivi penetrant, radyografik, eddy akimlari, manyetik pargacik, ultrasonik,boroskop, vb.

muayeneleri; renkli kontrast penetrant muayenesi uygulamalari; 7.18¢ 1
(d) Sokiim ve montaj teknikleri; Havaaraci Bakim Elkitabi (AMM) ve diger hava arac1 dokiimantasonu lizerinde 6rnek
uygulamalar; 7.18d 2
(e) Ariza arama kovalama teknikleri; Ariza Arama Kovalama Elkitabi (TSM) ve diger hava araci dokiimantasonu
tizerinde 6rnek uygulamalar;
7.18e 2
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AEE 205 THEORY OF FLIGHT

Theory of Flight
Aeroplane Aerodynamics and Flight Controls;

Operation and effect of :

Roll control: ailerons and spoilers;

Pitch control: elevators, stabilators, variable incidence stabilisers and canards;
Yaw control, rudder limiters;

Control using elevons, ruddervators;

High lift devices, slots, slats, flaps, flaperons;

Drag inducing devices, spoilers, lift dumpers, speed brakes;

Trim tabs, servo tabs, and control surface bias; effects of wing fences, saw tooth leading edges; « Boundary layer
control using, vortex generators, stall wedges or leading edge devices; * Operation and effect of trim tabs,
balance and antibalance (leading) tabs, servo tabs, spring tabs, mass balance, control surface bias, aerodynamic
balance panels

13.1a 1

Theory of Flight

Relationship between lift, weight, thrust and drag; Glide ratio;

Steady state flights, performance;

Theory of the turn;

Influence of load factor: stall, flight envelope and structural limitations;
Lift augmentation.

8.3 2

Flight Stability and Dynamics

Longitudinal, lateral and directional stability (active and passive)

8.5 2

Rotary Wing Aerodynamics

Rotary Wing Aerodynamics Terminology;

Operation and effect of cyclic, collective and anti-torque controls

13.1b 1

HEE 207 HAVA ARACI GOSTERGE SiSTEMLERI-I

Alet Sistemleri (ATA 31)

Siniflandirma;

Atmosfer;

Terminoloji;

Basing 6l¢iim cihazlar1 ve sistemleri;

Pitot statik sistemleri;

Altimetreler;

Dikey hiz gostergesi;

Hava hiz1 gostergesi;

Machmeters;

Yiikseklik rapor ve alarm sistemleri;

Hava verisi bilgisayar1 (Air data computers);

Enstriiman pnomatik sistemleri;

Dogrudan basing ve sicaklik okuma gostergeleri (Direct reading pressure and temperature gauges);

Sicaklik gosterge sistemleri;

Yakit gosterge sistemleri;

Gyroskopik prensipler;

Suni/yapay ufuklar;

Slip gostergesi;

Yonsel cayrolar;

Yer yakinlhig ikaz sistemleri (GPWSs);

Pusula sistemleri;

Ugus verisi kayit sistemleri (Flight data recording systems - FDRSs);

Elektronik ugus alet sistemleri (Electronic flight instrument systems, EFISs), tipik sistem diizenlemeleri ve kokpit
yerlesimi;

Merkezi uyari paneli (Centralised warning panel) veana uyari sistemleri (master warning systems) dahil alet uyari
sistemleri (Instrument warning systems)

Hiicum agis1 gosterge sistemleri, perdovites (stall) uyari sistemleri;

Titresim 6l¢limii ve indikasyonu

Cam kokkpit;

Aviyonikler i¢in genel test ekipman tipleri ve kullanimlari;

13.8 3

12

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet K. AGIRMAN

Havacilik Elektrik ve Elektronigi
Bolum Baskani



HEE209 HAVA ARACI YAPILARI

Temel kavramlar
. Bolge belirleme ve istasyonlamama sistemleri;
. Elektriksel baglantilama; 13.2a 2

. Yildirimdan korunma;

Yapisal sistemlerin temelleri
a)  Genel prensipler

. Yapisal mukavemet/biitiinliik i¢in ugusa elverislilik gereksinimleri;

e Yapisal smiflandirma: birincil, ikincil ve tigiinciil yapilar;

. Emniyetli kullanim 6mrii (safe life), emniyetli ariza olusumu (fail safe), hasar toleransi (damage tolerance)
kavramlart;

. Gerilme/stress tiirleri: ¢ekme, basma, burulma, biikiilme, kesme stresleri; basinli kabin Hoop ve aksiyel stresleri;
yorulma;

. Stressli dis yiizeye sahip gdvde kavrami, former, stringer, longeron, bulkhead, frame, doubler, strut, beam, zemin
yapilari, takviye eleman ve metodlar, iskelet yapiya dis yiizy kaplama, korozyondan korunma, kanadin kuyruk
takiminin, ve motor baglantilarinin bir iist uzuva tutturulma metotlari; 13.2b 1

b) insa metodlar:

e Yapi birlestirme teknikleri: per¢inleme, civatalama,yapistirma;

e Yiizey temizleme; Govde simetrisi: ayarlama metodlar1 ve simetri kontrolleri;

. Govde, kapilar, pencereler: (a) Insa prensipleri: insa ve basing sizdirmazlik; kanat, stabilize, paylon, inis takimlart
govde baglantilar; koltuk yerlesim ve montaji, kargo yiikleme sistemi; kapilar ve acil ¢ikislar, yapisi, mekanizmasi,
calistirilmast ve emniyet cihazlari; pencereler ve kokpit cami yapist ve mekanizmasi; (b) Ugucu ¢ekme cihazlari
(glider, banner, target); (c) Kapilar: kapilar ve acil ¢ikislar, emniyet cihazlari, kargo yiikleme sistemi

e Kanatlar: Yapisi, yakit depolama, inis takimlari, paylon, kontrol yiizeyleri ve tasima/siiriikleme arttirict eklemeler;

. Stabilizeler: Yapisi, kontrol yiizeyi montaji;

e Nasallar/paylonlar: Yapisi, yangin bariyerleri, motor tutturma sistemleri

HEE 211 HAVA ARACI ELEKTRIK SISTEMLERI-I

Elektriksel Gii¢ (ATA 24)
. Bataryalarin montaji ve kullanimi;
. DC giig iiretimi;
. AC giig iiretimi;

. Acil giig iiretimi;

. . 13.5 3
. Voltaj kontrolii;
. Giig dagilimi;
. Déniistiiriiciiler, transformatorler, dogrultucular;
. Devre korumalari;
. Harici/Yer giicii;
HEE 213 ELEKTRIK-ELEKTRONIK LABORATUVARI-IT
Modiil 7, 13 ve 14 igeriklerine esas ve diger elektrik elektronik modiillerinde teorik temelleri destekleyecek sekilde pratik 7 13.14 )
uygulamalar yaptirilacaktir. >
AEE 215 ADVANCED ENGLISH-III (READING AND SPEAKING)
. Since these courses are a continuation course of Advanced English-II, the objectives are the same. )
HEE 202 BAKIM UYGULAMALARI-II
Elektrik Kablolar1 ve Konnektorler
. Kablo tipleri, yap: ve karakteristik 6zellikleri;
. Yiiksek gerilim ve co-axial kablolari;
. 6.11 2
. Krimpleme;
. Konnektor tipleri, pinler, fisler, soketler, yalitkan maddeler, akim ve voltaj oranlari, birlestirme sistemleri, kablo
tespit/siniflama kodlari;
Elektrik Tesisat1 Dahili Baglant1 Sistemi (EWIS)
. Siireklilik, yalitim ve baglama teknikleri ve test islemleri;
El ve hidrolikle ¢aligan biikme aletlerinin kullanimy;
Biikme baglantilarinin test edilmesi;
Konektorlerden pim ¢ikarilmasi ve konektorlere pim yerlestirilmesi; 77 3

Koaksiyal kablolar: Test iglemleri ve montaj tedbirleri;

Elektrik hat tiplerinin, inceleme kriterlerinin ve hasar toleranslarinin tanimlanmasi.

Elektrik hatlarinda koruma teknikleri: Kablo koruma orgiisii ve orgii destegi, kablo kelepgeleri, koruyucu kilif
teknikleri (1s1 ile biiziilen sarg: dahil), shield iglemi (shielding);

EWIS montaj, inceleme, onarim, bakim ve temizlik standartlart
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HEE 204 HAVACILIK KURALLARI
Diizenleyici Cerceve
. Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitiiniin Rolii,
. 2920 Say1li Tiirk Sivil Havacilik Kanunu,
. Sivil Havacilik Genel Miidiirligiiniin Teskilat, Yetki ve Sorumluluklari (4 Sayilt Cumhurbaskanlig:
Kararnamesinin 3 linci Bolimii) 10.1 1
. Diger Sivil Havacilik Otoriteleri ile iliskiler (EASA, FAA, vs.),
. Sivil Havacilik Mevzuatina Genel Bakis, (Yonetmelikler, Talimatlar, Genelgeler),
. SHY-CA, SHY-21, SHY-M, SHY-145, SHY-66, SHY-147, SHT-21, SHT-M, SHT-145, SHT-66, SHT-147,
SHT-SMS, SHT-Olay, SHY-IPC (ve EASA esdegerleri) diizenlemeleri ve aralarindaki iliskiler.
Onaylayici Personel - Bakim
e SHY-CA SHY-66 ve SHT-66'nin (ve EASA esdegerlerinin) detayl bir sekilde idrak edilmesi. 10.2 2
Onaylanmis Bakim Kuruluslar:
. SHY-CA, SHY-145, SHT-145 ve SHT-M (Altinc1 Bolim- F Bakim Kurulusu) (ve EASA esdegeri) 10.3 2
mevzuatlarinin detayl bir sekildeidrak edilmesi.
Bagimsiz Onaylayici Personel
. Part-M, Part-66 ve Part-ML’e gore sahip olunan imtiyazlar, sorumluluklar, kayit tutma, sinirlamalar ve gozetim. 10.4 3
Hava operasyonlar1
. SHT-OPS'un (ve EU esdegeri Regulation (EU) No 965/2012’in) tiim béliimleri ile genel olarak anlasilmasi,
e  Havalisletici Sertifikalari,
. Siirekli ugusa elverislilik ve bakim ile ilgili isleticinin sorumluluklart,
. Hava Araci Bakim Programu,
. Hava Araci Milliyeti Ve Tescil isaretleri Talimat: (SHT-7),
. Asgari Teghizat Listesi (MEL) ile Konfigiirasyondan Sapma Listesi (CDL),
. Hava aract igerisinde taginmasi gereken dokiimanlar.
. Hava Araci plakartlar (isaretlemeleri). 10.5 1
. On-board tasinmasi gerekli sertifikalar:
- Ucusa Elverislilik Sertifikasi, kisitli ugusa elverislilik sertifikasi;
- Ucusa elverislilik temdit sertifikasi;
- Ucus izni;
— Tescil Sertifikasi;
- Girilti Sertifikast;
- Agirlik ve Denge Raporu;
— Telsiz Istasyonu Lisans1 ve Onay1
Hava araci, parca ve cihaz sertifikasyonu
(a) Genel 10.6 2
SHY-CA, SHY-21, SHT-21 (ve EASA esdegerleri) ile EASA CS-22,23, 25,27,29 ve CS-STAN sertifikasyon
spesifikasyonlarmin genel olarak idrak edilmesi.
Siirekli Ucusa Elverislilik
. Siirekli ugusa elverislilik ile ilgili SHY-21, SHY-CA ve SHT-21 (ve EASA esdegeri) hiikiimlerinin detayli bir
sekilde idrak edilmesi. 10.7 2
. SHY-CA SHY-M ve SHT-M'in (ve EASA esdegeri) detayli bir sekilde idrak edilmesi.
. Hava Araci Bakim Programi
Asagidakiler i¢cin Gegerli Ulusal ve Uluslararasi GereKklilikler (AB gereklileri bunlarin yerini almamis ise)
Bakim Programlari, Bakim kontrolleri ve muayeneleri;
. Ugusa Elverislilik Direktifleri;
. Servis Biiltenleri, imalat¢i servis bilgileri;
. Modifikasyon ve tamirler; 10.9 1
. Bakim dokiimantasyonu: Bakim el kitaplar1, yapisal onarim el kitabi, resimli parga katalogu, vb.;
. Sadece A ila B2 lisanslari igin:
. Ana Asgari Teghizat Listeleri,
. Asgari Techizat Listesi, Dispe¢ Sapma Listeleri;
Siirekli Ucusa Elverislilige iliskin Gozetim ilkeleri
. Asgari techizat gereklilikleri - Test uguslari;
. Sadece B1 ve B2 lisanslari igin: 10.8 1
. ETOPS, bakim ve dispeg gereklilikleri;
. Her Hava Kosulunda Tsletim (A1l Weather Operations), Kategori 2/3 isletimleri.
Havaciik Bakiminda Siber Giivenlik
Sivil havacilikta kullanilan havacilik bilgi sistemleri giivenlik risk yonetimi organizasyon gerekliliklerinin yerine 10.10 1
getirilmesine iligkin yonetmelik
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HEE 206 HAVA ARACI GOSTERGE SISTEMLERI-IT
Onboard Maintenance Systems (ATA45)
. Central maintenance computers;
. Data-loading system;
L. 13.10 3
. Electronic library system;
. Printing system;
. Structure monitoring system (damage-tolerance monitoring).
Integrated modular avionics (IMA) (ATA 42)
(a) Genel sistem tanitimi ve teorisi
Network komponentleri, IMA ile entegre edilebilecek tipik modiiller:
. Bleed yonetimi,
. Hava basing kontrol,
. Hava vantilasyonu ve kontroli,
. Aviyonik ve kokpit vantilasyon kontrol, sicaklik kontrol,
. Hava trafik haberlesmesi,
. Aviyonik haberlesme router,
. Elektrik yiik yonetimi, 13.20.a 3
. Devre kesici yonetimi,
. Elektrik sistemi yerlesik test cihazi (BITE),
. Yakit yonetimi,
. Fren kontrol,
. Yonlendirme (steering) kontrol,
. Inis takim agilmasi ve kapanmast,
. Lastik basing gostergesi,
. Oleo basing gostergesi,
. Fren sicaklik gézlem (monitoring)
(b) Tipik sistem yerlesimleri 13.20b 3
Information systems (ATA 46)
Geleneksel olarak kagit, mikrofilm ve mikrofis iizerinde saglanmus bilginin modern teknoloji ile dijital olarak depolanmast,
giincellenmesi ve erisimi ile ilgili birim ve komponentler. Ugus giivertesi printer1 veya genel kullanim amagli displayler gibi
sistemler hari¢ olmak iizere bilginin depolanmasi ve erisimini saglayan elektronik kiitiiphane y1gin depolama ve kontrolor
sistemleri. Tipik ornekler asagidaki gibidir:
. Hava trafigi ve bilgi yonetim sistemleri ve network server sistemleri,
. Hava araci genel bilgi sistemi, 13.22 3
. Ugus giivertesi bilgi sistemi,
. Bakim bilgi sistemi,
. Yolcu kabin bilgi sistemi,
. Cesitli bilgi sistemleri,
. Diger baglantili sistemler.
HEE 208 HAVA ARACI MALZEME VE DONANIM
Hava Arac1 Materyalleri — Ferro
(a) Haya argg:laru}da yaygin olarak kullanilan alagimli geliklerin karakteristikleri, 6zellikleri ve tanimlanmasi; Alagimli 6.1a 1
¢eliklerin 1s1l islemi ve uygulanmasi.
(b) Ferro (demirli) materyallerin sertlik, gekme mukavemeti, yorulma mukavemeti ve darbe direnci igin test edilmesi. 6.1b 1
(c)  Ferro malzemelerin, yapilarin ve hava araci govdelerinin onarim ve muayene prosediirleri. 6.1c 1
Hava Araci1 Materyalleri — Non-Ferro
(a) Hava araglarinda yaygin olarak kullanilan non-ferro (demir dis1) materyallerin karakteristikleri, 6zellikleri ve 6.2a 1
tanimlanmast;
Non-ferro (demir dig1) materyallerin 1s1l iglemi ve uygulanmasi;
(b) Nqn-Fego (demir dis1) materyallerin sertlik, gekme mukavemeti, yorulma mukavemeti ve darbe direnci i¢in test 6.2b 1
edilmesi.
(c) Demir dig1 malzemeler, yapilar ve ugak govdelerine iliskin onarim ve muayene prosediirleri. 6.2¢ 1
Hava Araci1 Materyalleri — Kompozit ve Metalik Olmayan
(a) Havaaraglarinda yaygin olarak kullanilan ahsap disindaki kompozit ve metalik olmayan materyallerin
karakteristikleri, 6zellikleri ve tanimlanmasi; 6.3.1a
. Sizdirmaz ve yapistirict maddeler; 2
(¢) Kompozit ve metalik olmayan materyalin onarimi. 63 1c 1
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Wooden structures
. Construction methods of wooden airframe structures, Characteristics, properties & types of wood & glue used in
aeroplanes; 6.3.2
. Preservation & maintenance of wooden structure; Types of defects in wood material & wooden structures; The detection o -
of
defects in wooden structure; Repair of wooden structu
Fabric covering
. Characteristics, properties & types of fabrics used in aeroplanes; Inspections methods for fabric; Types of defects in 6.3.3 -
fabric; Repair of fabric covering.
Korozyon
(@
. Kimyasal esaslar; 6.4a 1
. Galvanik islem prosesi, gerilme yoluyla olusum, mikrobiyolojik olusum;
(®)
. Korozyon tiirleri ve bunlarin tanimlanmast;
. Korozyon sebepleri; 6.4b 2
. Korozyona yatkin materyal tiirleri.
Baglama/Baglanti ElemanlarnVida disleri
. Vida Tanimlari;
. Hava araglarinda kullanilan standart disler i¢in dis bigimleri, boyutlar1 ve toleranslar 6.5.1 2
. Vida disinin 6l¢timii.
Civatalar, Saplamalar ve Vidalar
. Civata tipleri: Hava araci civatalarinin 6zellikleri, tanimlanmasi ve isaretlenmesi, uluslararasi standartlar;
. Somunlar: Kendinden emniyetli, sabit, standart tipler;
. Vidalar: Hava araci spesifikasyonlari; 6.5.2 2
. Saplamalar: Tipleri ve kullanimlari, takilmasi ve sokiilmesi;
. Trifon vidalar, pim saplamalar.
Kilitleme cihazlar:
. Kulakli ve yayli pullar, kilitleme plakalari, kupiler, kontra somunlar, tel emniyet, kolay sokiilen baglayicilar, 6.5.3 2
kamalar,sekmanlar.
Hava araci percinleri
. Dévme ve ¢cekme perginler: dzellikleri ve tanimlamalari, 1s1l islemleri. 6.54 !
Borular ve Baglantilar
(a) Hava araglarinda kullanilan sabit ve esnek borular ile bunlarin birlestirme elemanlarinin tipleri ve tanimlamalar; 6.6a 2
(b) Hava araglart hidrolik, yakit, yag, pnomatik ve hava sistemi borularimin standart rekorlar1. 6.6b 1
Yaylar 6.7 1
. Yay tipleri, malzemeleri, karakteristikleri ve uygulamalari '
Yataklar
. Yataklarin amaci, yiikler, malzeme ve yapilari; 6.8 2
. Yatak tipleri ve uygulamalar.
Transmisyonlar
. Digsli tipleri ve uygulamalari;
. Disli oranlari, diistiriicli ve arttirict disli sistemleri, dondiirtilen ve 6.9 2
. dondiiren disliler, avara disliler, dislerin birbirine gegirme sekilleri;
. Kayis ve kasnaklar, zincirler ve zincir dislileri
Kumanda Kablolan
. Kablotipleri;
. Ug eklemeleri, turnbuckles, ug ekleme cihazlart; 6.10 1
. Makaralar ve kablo sistem elemanlart; ’
. Yay kapsiillii kablolar;
. Hava araci esnek kumandassistemleri.
HEE 210 HAVA ARACI SISTEMLERI-I
Air Conditioning ve Kabin Basin¢clandirma (ATA 21)
(a) Basinc¢landirma:
. Basinglandirma sistemleri; 13.11a 3
. Kumanda ve emniyet valfleri dahil kabin basinci kontrolciileri ’
. Kumanda ve gostergeler;
(b) Hava beslemesi:
. Motor bleed, APU ve yer servis araglart dahil hava ikmal kaynaklart 13116 1
. Dagitim sistemleri '

16

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet K. AGIRMAN

Havacilik Elektrik ve Elektronigi
Bolum Baskani



(¢) Iklimlendirme
. Air conditioning sistemleri 13.11¢ 3
(d) Emniyet ve uyari cihazlar 13.11d 3
Yangindan Koruma (ATA 26)
. Yangin ve duman tespit ve uyar1 sistemleri; 13.12 3
12a
. Yangin sondiirme sistemleri;
. Sistem testleri;
. Tasnabilir/portatif yangin sondiiriiciiler 13.12b 1
Oksijen (ATA 35)
. Sistem yerlesimi; Kokpit, kabin;
. Kaynaklar, depolama, dolum ve dagitim; 13.17 3
. Tkmal ayari;
0 Gostergeler ve uyarilar.
Pnomatik/Vakum (ATA 36)
. Sistem yerlesimi;
. Kaynaklar; Motor/API, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmali;
. Basing kontroli; 13.18 2
. Dagitim;
. Gostergeler ve uyarilar;
. Diger sistemler ile arayiiz.
HEE 212 HAVA ARACI ELEKTRIK SISTEMLERI-II
Ekipman ve Mefrusat (ATA 25) 13.6 3
. Elektronik acil ekipman gereksinimleri; )
Lambalar (ATA 33)
. Harici: Navigasyon, ¢arpigma Onleyici, inis, taksi ve buz lambalar; 13.9 3
. Dahili: Kabin, kokpit, kargo lambalar; ’
. Acil durum lambalar;
Kabin Sistemleri (ATA 44)
. Asagidaki sistemler i¢in sistem mimarisi, operasyon ve kontrol:
Yolcu ugus eglence,
- Hava aract ile haberlesme (Kabinigi Tletisim Data Sistemi — CIDS)
Hava araci kabini ile yer istasyonlari arasi iletigim;
. Kokpit/kabin ekibi ile kabin sistemleri arast CIDS arayiizii;
. Cesitli hatta degistirilebilir tiniteler (LRU’lar) arasinda veri aligverisi;
. Ugus gorevlisi panelleri (FAPs);
. Asagidaki sistemlerle ilgili Kabin Ag Servisi (CNS) sunuculara ve araytizleri:
- Veri/Telsiz Haberlesme Sistemi, 13.21 3
- Kabin Ana Sistemi (CCS);
- Ugus I¢i Eglence Sistemi (IFES);
- Harici Haberlesme Sistemi (ECS);
- Kabin Y18in Hafiza Sistemi (Cabin Mass Memory System,CMMS);
Kabin izleme Sistemi (CMS);
Muhtelif Kabin Sistemleri (MCSs).
. Kabin Ag Servisi asagidakiler gibi fonksiyonlara sahip olabilir:
Kalkis dncesi/kalkis raporlarina erigim,
- E-posta/intranet/Internet erisimi,
Yolcu veritabani;
HEE 305 HAVA ARACI SiISTEMLERI-IIT
Fuel systems (ATA 28, ATA 47)
(a) Sistem yerlesimi; Yakit tanklari, besleme sistemleri 13.13a 1
(b) Yakat yer islemleri; ¢capraz besleme ve transfer; doldurma ve bosaltma 13.13b 2
(c) Bildirim ve uyarilar 13.13¢ 3
(d) Ozelsistemler :
e Dumping, venting ve draining; 13.13d 1
e Inert gaz sistemleri
(e) Dengeleme
. Boylamasina denge yakit sistemleri. 13.13¢ 3
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Hidrolik Gii¢ (ATA 29)
(a) Sistem yerlesimi;
. Hidrolik akiskanlari; 13.14a 1
. Hidrolik depolar ve akiimiilatorleri;
. Filtreler;
. Giig dagitimi;
(b) Sistem operasyonu (1):
. Basing tiretimi: Elektriksel, mekanik,
. Basing kontrolii; 13.14b 3
. Gosterge ve uyart sistemleri;
. Servise verme;
(¢) Sistem operasyonu (2):
. Pnomatik basing ur?tm‘n . 13.14¢ 3
. Emergency basing tiretimi
. Diger sistemlerle arayiiz
AEE 216 TECHNICAL ENGLISH-I
. Learning the basic principles, structure and vocabulary of aeronautical English with a large number of
examples from all aircraft systems; - -
AEE 301 AIRCRAFT COMMUNICATION SYSTEMS
. Fundamentals of radio wave propagation, antennas, transmission lines;
. Fundamentals of communication, receiver and transmitter;
. Working principle of very high frequency (VHF) communication;
. Working principle of high frequency (HF) communication;
. Working principle of Satellite communications (SATCOM) ;
. Working principle of Controller—pilot data link communications (CPDLC);
. Working principle of audio systems;
. Working principle of emergency locator transmitters;
. Working principle of cockpit voice recorder;
. Working principle of very high frequency omnidirectional range (VOR); 13.4a 3
. Working principle of automatic direction finding (ADF);
. Working principle of instrument landing system (ILS);
. Working principle of flight director systems;
. Working principle of distance measuring equipment (DME).
. Working principle of Flight management systems (FMSs);
. Working principles of Global navigation satellite systems (GNSSs), Global Positioning System (GPS),
Ground-Based Augmentation System (GBAS), Satellite-Based Augmentation System (SBAS) such as the
European Geostationary Navigation Overlay Service (EGNOS) and the Wide Area Augmentation System
(WAAS);
. Data link and two-way data link.
AEE 303 AUTOMATIC FLIGHT SYSTEMS-I
Autoflight (ATA 22):
(a) Fundamentals of automatic flight control including working principles and current terminology
. Command signal processing
. Modes of operation: roll, pitch,and yaw channels
. Yaw dampers, 13.3a 3
. Stability Augmentation System in helicopters,
. Automatic trim control,
. Autopilot navigation aids interface;
(b) Autothrottle systems and automatic 1anding systems:
. Principles and categories, modes of operation, Automatic Landing Systems: Approach, glideslope,land,,Go- 13.3b 3
around, system monitors and failure conditions; :
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(c) Airborne Autoflight Systems
e Typical locations of components in flight compartment, on instrument panel, in electronic equipment compartments,

intailcone; location of wheel well component; wing component location; miscellaneous locations;
e  Typicall interfaces: Power interface; flight control computer interfaces; mode control panel interfaces; sensor
interfaces, trim interfaces; miscellaneous interfaces;
. Mode Control Panel: physical and functional description;
. Flight Control Computer: physical and functional description; - _
e Autoflight/Yaw damper/Autothrottle sensors and transducers;
. Autoflight/Yaw damper/Autothrottle actuators;
e Autoflight/Yaw damper/Autothrottle indications and indicators;
e  Functional description of autoflight system/Yaw damper/Autothrottle;
. Operation of autoflight system/Yaw damper/Autothrottle;
e  Bite tests of autoflight system/Yaw damper/Autothrottle;

HEE 307 BAKIM UYGULAMALARI-III

Hava Araci Yer islemleri ve Depolama
. Havaaracinin taksisi, ¢ekilmesi ve bunlarla ilgili emniyet 6nlemleri;
. Havaaracinin jaka alinmasi, takoz konmasi, emniyete alinmasi ve bunlarla ilgili emniyet dnlemleri;

. Havaaracinin depolama yontemleri;

. Yakit alma ve yakit bosaltma prosediirleri; 717 2

. Buz kirma / Buza mani olma prosediirleri;

. Elektrik, hidrolik ve pnomatik yer kaynaklari;

. Havaaracinin yer muamelesi ve ¢alistirilmasinda ¢evre sartlarinin etkileri.
Anormal Olaylar

. Yildirim garpmasi ve HIRF sizmasinin ardindan yapilacak kontroller. 7.19a ’
Hava Araci Agirhk ve Denge

(a) Agirlik merkezi / Balans limitlerinin hesabi: ilgili dokiimaninin kullanimi 7.16a 2

AEE 309 TECHNICAL ENGLISH-II

. Reading and understanding the ATA chapters and the types of documents such as Aircraft Maintenance
Manuals, Service Bulletins, Technical Follow Ups, Service Repair Manuals, Technical Incident Reports,
Technical Logs and letters.

HEE 399 SECMELI DERS

HEES 311 INGILiZCE KONUSMA BECERILERi

The course has following objectives: To improve communicative competence of students, to enable the students to converse
in their life situations, and to train the students to use English for practical purposes.

Topics are including but not limited to the followings:
. Openings and closings;
. Introductions and address systems;
. Greetings;
. Introduing oneself;
. Invitation;
. Making request;
. Expressing gratitude;
. Complimenting and congratulating;
. Expressing sympathy;
. Apologizing;
. Asking for information;
. Seeking permission;
. Complaining and expressing regret;
. Expressing anger and resolving conflict;
. Thanking and replying thanks;
. Getting people’s attention and interrupting;
. Aggreeing and disagreeing;
. Controlling the conversation;
. Getting information

Uses cases at the bank, post office, college office, green grocer, temple, college canteen or restaurant, police station,
railway/bus station, medical shop, library, interviews, booking a room in a hotel, travel agency.
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HEES 313 GONULLULUK CALISMALARI

Goniillitliik Kavrami ve Goniillii Yonetimi ve Organizasyonu; Temel Goniillilik Alanlari (Afet ve Acil Durum, Cevre, Egitim,
Kiiltiir ve Turizm, Spor, Saglik ve Sosyal Hizmetler); Géniilliikle flgili Proje Gelistirme; Goniilliiliik Calismalarina Saha
Katilimi; Géniilliiliik Caligmalarda Ahlaki(Etik), Geleneksel Degerler, Tlkeler; Kamu Kurumlari ve Yerel Yénetimlerde
Goniilliliik Caligmalarina Katilim; Sivil Toplum Kuruluglarinda (STK) Goniilliiliik Calismalarina Katilim; Toplumda Risk
Gruplar ve Goniillilik.

HEES 315 iHA AViYONIK SiSTEMLER

Goriintiileme sistemleri; Yer kontrol istasyonu bilesenleri, Transponder; Algila ve sakin; Kumanda/Kontrol sistemleri;
Faydali yiikler ve sensor sistemleri; Kumanda edilebilir sistemler: Giris ve tanim; IHA kumanda donanimi ve yazilimi, Yer
istasyonu donanimi ve yazilimi; Entegrasyon sorunlari; Otopilot ve elle kumanda, Radyo kontrol sistemleri, Komuta ve
kontrol: Veri bag frekanslar1 ve spektrum; Veri baglantilari ve kontrolleri

HEES 317 BILGISAYAR DESTEKLi DEVRE TASARIMI

Simulasyon programinin tanitilmast, agik sema ¢izim ortaminda 6l¢ii aletleri ve devre elemanlarin kullanimi; elektronik
devreler ve elemanlar1 hakkinda temel bilgilerin edinilmesi, devre tasariminin 6grenilmesi, analog ve dijital devreler
uygulamalari, agik sema ¢izim uygulamalari; kiitiiphanede olmayan elemanlarin olusturularak kiitiiphaneye eklenmesi; baski
devre ¢izim ortaminin tanitimi, baski devre ¢iziminde uygulanan islemler ve baski devre uygulamalari.

HEES 319 ARGE YONETIMi

. Temel kavramlar: ArGe; Teknoloji; Tleri teknoloji; Teknoloji edinim; Yenilikgilik; Agik yenilikgilik, Strateji.

. ArGe Baglami: Sistem yaklasimi; Ulusal yenilikeilik sistemi; Kiiresel degisimler; Stratejik Yonetim, Faaliyet
alan1 yonetimi, Teknoloji ydnetimi, Organizasyonel ydnetim, Isbirlikleri ve agyapilar, Entelektiiel sermaye; Is
gelistirme; Proje yonetimi; Siire¢ yonetimi; Bilgi yonetimi; Yeni iiriin gelistirme; Bolgesel yenilikgilik; Avrupa
yenilikgilik stratejisi.

. Kavram Haritas1 (Concept Map): Kavram haritasinin tanimi ve hazirlanmasi; Kavram haritasinin ArGe
faaliyetlerindeki yeri ve 6nemi.

. Havacilik, Savunma Sanayii ve ArGe: Havacilikta ArGe c¢alismalari; Savunma sanayi 6zellikleri; Havacilik ve
Savunma sanayiinde teknolojik kalkinma; Savunma Sanayiinde {iriin gelistirme; Savunma sanayii yapilanma
ornekleri; Savunma Sanayii ve ulusal giivenlik ihtiyaci; Milli/kritik teknoloji; Savunma sanayiinde tedarik;
Savunma harcamalari; Diinyada Savunma Sanayii; Havacilik ve Savunma Sanayi Pazaryeri : Exostar; Tiirkiyede
havacilik, savunma sanayii ve ArGe iliskileri; Universite sanayii isbirligi; Tedarik modelleri; Savunma sanayine
KOBI’lerin katilimi.

. ArGe Projelerinde Bagarmin Olgiilmesi: Basar1 6lgiitleri; Projenin degerlendirilmesi

. ArGe ve Strateji: Teknolojinin stratejik yonetimi, Teknoloji, tirlin, pazar iliskileri, Cekirdek teknolojiler; Strateji
cesitleri; ArGe stratejileri.

. Stratejik Planlama: Stratejik planlama siireci; Mevcut durumun analizi, Endistri analizi, Rakip analizi, Dig
etmenlerin analizi, SWOT analizi; Basar1 faktorleri; Olgiilebilir hedefler; Strateji belirlenmesi, uygulanmasi ve
izlenmesi.,

. Teknoloji Profili: Teknoloji matrisi; Teknoloji Taksonomisi; Havacilikta iiriin & islev baglantili sistem
teknolojileri; Teknoloji yonetimi; Teknoloji hazirlik/olgunluk degerlendirmeleri; Kritik teknolojiler; Teknoloji
Gelistirme, 6ngorii, planlama, izleme, yol haritas1; Teknoloji yatirimlari; Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii
(SHU) paneli ¢alismalart (Vizyon 202x Teknoloji Ongoriisii).

. Zihin Haritas1 (Mind Map): Zihin haritasinin tanimi ve hazirlanmasi; Zihin haritasinin ¢calismasi ve ArGe
faaliyetlerindeki yeri ve 6nemi.

. ArGe Organizasyonlari: Merkezi ve daginik organizasyonlar; Teknoparklar; Kulugka merkezleri; ArGe’de
devletin ve iiniversitelerin rolii; Diinyadan ve Tiirkiye’den 6rnekler.

. ArGe Organizasyonlarinda Y 6neticilik: Yoneticinin Temel Fonksiyonlari, karar verme ve analizi yontemleri,
yaraticilik, ekip calismasi, performans yonetimi; ArGe projesinin se¢ilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar

HEES 321 INSANSIZ HAVA ARACLARI

THA ve THA Egitimi Tanitimi; Ugak Genel Bilgisi; Aerodinamik; Hava Aract Ugus Dinamigi ve Ugus Prensipleri;
Elektrik Motorlari, Bataryalar ve Kontrol Elemanlart; Aviyonik ve Kumanda Edilebilir Sistemler; Otopilot Sistemleri;
FPY ve OSD Sistemleri; Hava Hukuku ( Mevzuati ); Ugus ve Yer Emniyeti; IHA Proje Hazirlama Ugus Egitimi /
Simiilator

HEES 323 MODEL UCAK YAPIMI

Model ugak yapiminin ve ugurulmasimnin dgretilmesi; Hava araci bilgisi; Hava araglari gesitleri; Hava aract ugma
prensipleri; Model ugak tanimi ve gesitleri; Model ugakta kullanilan yap1t malzemeleri; Model ugakta kullanilan
malzemeleri; Model ugak gévde yapim agamalari; Model ugak kanat yapim asamalari; Model ugak elektronik aksam
montaj asamalari; Simiilasyon kullanimi; Model u¢agin ugurulmasi

HEES 325 HELIKOPTER SiSTEMLERi

Helikopterlerin tarihsel gelisimi; kullanim alanlari; dikey ugus icin momentum teorisi, wake analizi, otorotasyon ile diisey
algalis; pal element teorisi, pal aecrodinamigi ve ileri ugus teorisi; rotor sistemleri: rotor bilesenleri, rotor konfigiirasyonlari,
rotor pal flaplama hareketi ve diger rotor kontrol kavramlari; performans; trim, kararlilik ve kontrol; ugus kontrolii, ugus
kosullari, ugus aerodinamigi genel bilgiler, airfoil terminolojisi, ugus tiirleri.

HEES 327 OLASILIK TEORISi

Olasiligin gesitli tanimlari; kiimeler, alanlar ve olaylar; olasiligin aksiyomatik tanimu; birlesik, kosullu ve total olasilik
kavramlari, bilesik deneylerde bagimsizlik; Beyes teoremi ve uygulamalari; kombinasyonlar; Bernoulli deneyleri, ¢ok
terimli olasilik kanunlari; Binomial kanunun asimptotik davranisi: Posson kanunu; Binomial kanunun normal yaklastirmasi;
rassal degigkenlerin genel tanitimi.
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HEES 329 RADAR SiSTEMLERI

Radarin tarihi ve temel prensibi; Radar kullanim alanlart ve gereklilikleri; Radar denklemi; Yayilim; Giiriiltii; Nokto hedeflerin
tespiti; Y1gilms sinyalin eliminasyonu; Havadan havaya tespit; Hava hedefi takibi; Yer hedefi tespit ve takibi; Yer haritalama;
Radar goriintiileme; SAR ve ISAR, Radar uygulamalari.

HEES 331 PYTHON iLE PROGRAMLAMA

Degiskenler, sabitler, operatorler, ifadeler; Akis kontrolii (se¢im yapilari); Tekrarlar (dongii yapilari); Kullanici tanimlh
islevler; Dizeler, listeler, sozliikler, basliklar, i¢ ice gegmis yapilar; Dosya isleme; Turtle Grafikleri; Plotting. Python ve
Jupyter Notebook; Python’da Yerlesik (Built-in) Veri Yapilari; NumPy, Diziler ve Vektorel Hesaplamalar; Pandas
Kiitiiphanesi; Veri Yiikleme, Depolama ve Dosya Bigimleri; Veri Temizleme ve Hazirlama; Veri Gorsellestirme; Veriyi
Birlestirme ve Yeniden Sekillendirme; Gruplamaya Dayal1 Veri isleme ve Analizi; Zaman Serisi Analizi

HEES 333 HAVACILIKTA YAPAY ZEKA

Yapay Zekamn Tanimi; Lineer Cebir ; Tek/Cok Degiskenli Dogrusal Regresyon; Yapay Sinir Aglari, Perceptron; Yapay
Sinir Aglarmin Yapilari; Damigmanli Ogrenme ve Smiflandirma; Karar Agact Ogrenmesi; Naive Bayes Siniflandiric ve

Bayes Aglart; Genetik Algoritmalar; Smiflandirma Problemleri i¢in Destek Vektdr Makinalari; Gizli Markov Modelleri;

Danigmansiz Ogrenme; Modllerin .Havacilik Uygulamalar1.

HEES 335 iHA’LAR iLE MiSYON UYGULAMALARI

[HAlar ile belirlenen misyon ve gorevlerin modern tekniklerle yerine getirilmesine yonelik uygulamalar; IHA uygulamalart;
Problem tiirleri; C6ziim metodlart;

AEE 302 AIRCRAFT NAVIGATION SYSTEMS

Fundamentals of Aircraft Surveillance Systems:
. Working principles of air traffic control transponder, secondary surveillance radar;
. Working principle of Traffic Alert and Collision Avoidance System (TCAS);
. Working principle of weather avoidance radar;
. Working principle of radio altimeter;

. Automatic Dependent Surveillance-Broadcast (ADS-B) and its other associated services such as FIS-B, TIS-B
and multi-link;

. Inertial Navigation System (INS);
. Working principle of ARINC communication and reporting.

13.4b 3

AEE 304 AUTOMATIC FLIGHT SYSTEMS-II

(a) Flight Controls :
. Primary and secondary flight controls (ATA 27):
. Primary controls: aileron, elevator, rudder, spoiler;
. Trim control; trim tabs;
. High lift devices;
. System operation: manual,
. Gust locks and gust lock systems;
. Artificial feel, yaw damper, Mach trim, rudder limiter;
. Stall-warning protection systems;

13.7a 2

(b) Actuation and protection:
. Active load control;
. Lift dump, speed brakes;
. Hydraulic, pneumatic systems;
. Stall-protection systems.

13.7b 2

(c) System operation: electrical, fly by wire.

13.7¢ 3

(d) Rotorcraft flight controls (ATA 67):
. Rotorcraft controls: cyclic control, collective control, swashplate, yaw control.

13.7d 2

(e) Airborne Flight Control Systems

HEE 306 HAVA ARACI SiISTEMLERI-III

Buz ve Yagmurdan Koruma (ATA 30) (a) Prensipler:
. Buz olusumu, siniflandirilmasi ve tespiti;

13.15a ’

(b) Bu giderme:
. Buzlanmay1 giderici sistemler: Elektriki, sicak havayla, pndmatik, kimyasal;
. Problarin ve drain yerlerinin 1sitilmasi;

13.15b 3

(c) Buz dnleme:
. Buzlanmay1 engelleyici sistemler: Elektrik, sicak hava ve kimyasal esasl1;

13.15¢ 2

(d) Silecek sistemleri;

13.15d 1

() Yagmur iticiler;

13.15¢ 1
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inis Takimlar1 (ATA 32)
(2)  Tamm: 13.16a 1
. Yapi, sok emme;
. Lastikler;
(b) Sistemler:
e  Acgma ve toplama sistemleri; Normal ve acil durum,;
e (ostergeler ve uyarilar; 13.16b 3
e Tekerlekler, frenler, kaymay1 engelleyiciler ve oto -frenleme;
e  Steering (diimen);
(¢) Hava-yer algilamasi 13.16¢ 3
Su/Atik (ATA 38)
e  Susistemi plani, ikmali,beslemesi dagitimi, servis ve tahliyesi; 13.19 2
e Tuvalet sistemi yerlesimi, sifonlar ve servis.
HEE 308 HAVA ARACI GUC SISTEMLERI
Motorlar 14.1 |
(a) Turbojet, turbofan, turbosaft ve turbopropeller motorlarin yapisal diizeni ve ¢aligmast; e
(b) Constructional arrangement and operation of auxiliary power units (APUs) 14.1b 1
(c) Constructional arrangement and operation of piston engines. 1 14.1c 1
(d) Constructional arrangement and operation of electric and hybrid engines, their electric energy storage and control 14.1d 2
systems. )
(e) Elektronik Motor kontrolii ve yakit 6l¢iim sistemleri (FADEC). 14.1e 5
Elektrik/ Elektronik Motor Gosterge Sistemleri
. Egzos gazi sicakligi/Kademeler arasi tiirbin sicaklik sistemleri;
. Motor Thrust Gostergesi:
. Motor Basinci Orani;
. Motor tiirbin tahliye basinci veya jet (egzos) borusu basing sistemleri;
. Cylinder head temperature, engine coolant temperature, engine speed; 142 2
. Vibration measurement systems;
. Yag basinci ve sicakligi;
. Yakit basinci, sicakligr ve akimu;
. Manifold basinct;
. Motor torku;
Pervane Sistemleri
. Pervane hiz gostergesi
. Hiz kontroli ve pitch degisim methodlari-elektrik/elektronik 143 P
. Senkronizasyon ve Senkrofaz materyali
. Elektriksel anti-ice/ de-ice materyali
Calistirma/Baslatma ve Atesleme Sistemleri
. Motor ¢alistirma sisteminin ve komponentlerinin ¢aligmas;
. Atesleme sistemleri ve komponentleri; 144 2
. Bakim emniyet gereklilikleri.
HEE 310 HAVA ARACI BAKIM YONETIMI
Bakim Prosediirleri
. Bakim planlama,
. Modifikasyon prosediirleri,
. Depo prosediirleri, 720 2
. Sertifikasyon/bakim ¢ikisi prosediirleri, '
. Bakim muayene/kalite kontrol/kalite giivence,
. ilave bakim prosediirleri,
e Omiirlii parcalarin takibi
Dokiimantasyon ve lletisim
. Dokiimantasyon: ¢aligsma raporlar ve troubleshooting raporlar1 yazmaya yonelik 6geler ve kriterler ve vardiya 701 2
devir teslim talimatlar1. ’
. fletisim: agik, kapsamli ve 6zlii.
AEE 312 ENGLISH FOR BUSINESS LIFE
. Discussions, debates, do demonstrations and presentations dealing with students’ major field. - -
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HEE 401 MESLEKiSECMELI DERS I

HEE 411 iSLETMEDE MESLEKI EGITiM I

. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci bakimu ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi, yapilmasma yardimci olunmast, 7,13, 14 -
gozlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 413 HAVA ARACI SiISTEMLERI UYGULAMALARI I
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci sistemleri bakimu ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimei 7,13, 14 -
olunmasi, gézlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 415 HAVA ARACI YAPILARI UYGULAMALARI I
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci yapis1 bakimu ile ilgili ig ve iglemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimei olunmast, 7,13, 14 -
gozlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 417 HAVA ARACI BAKIM UYGULAMALARI I
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci bakimu ile ilgili at6lye seviyesi i ve islemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimer 7,13, 14 -
olunmasi, gézlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 419 HAVA ARACI GUC SISTEMLERI UYGULAMALARI I
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci gii¢ sistemleri bakimu ile ilgili is ve iglemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimct 7,13, 14 -
olunmasi, gézlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 421 147 HANGAR UYGULAMASI I
. Bir hava arac1 hangar ortaminda hava aract bakimi ve hangar faaliyetleri ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi,
yapilmasina yardimci olunmasi, gdzlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi. 7,13, 14 -
AEE 403 RESEARCH
Collaboration with a faculty member on research. Particular focus will depend on the stage of design or implementation of the
particular study, and may include formulation and refinement or research questions, design of the methodological plan, data - -
collection, analysis, interpretation, and report of findings.

HEE 402 MESLEKi SECMELI DERS II

3

HEE 412 iSLETMEDE MESLEKI EGITIM II

. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve

koordinasyon ortaminda hava araci bakimu ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi, yapilmasma yardimci olunmast, 7,13, 14 -
gozlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 414 HAVA ARACI SiSTEMLERI UYGULAMALARI II
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci sistemleri bakimu ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimei 7,13, 14 -
olunmasi, gbzlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 416 HAVA ARACI YAPILARI UYGULAMALARI II
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci yapist bakimu ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimei olunmasi, 7,13, 14 -
gozlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmast.
HEE 418 HAVA ARACI BAKIM UYGULAMALARI II
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci bakimu ile ilgili atdlye seviyesi is ve islemlerin yapilmasi, yapilmasina yardime1 7,13, 14 -
olunmasi, gézlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 420 HAVA ARACI GUC SISTEMLERI UYGULAMALARI II
. Bir hava araci iizerinde, bir hangar ortaminda, bir hat bakim ortaminda ve/veya bir hava araci bakim planlama ve
koordinasyon ortaminda hava araci gii¢ sistemleri bakimu ile ilgili is ve iglemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimct 7,13, 14 -
olunmasi, gézlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi.
HEE 422 147 HANGAR UYGULAMASI II
. Bir hava arac1 hangar ortaminda hava aract bakimi ve hangar faaliyetleri ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi,
yapilmasina yardimei olunmasi, gozlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi. 71314
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AEE 404 FINAL YEAR PROJECT

. Designation of the project topic & title; Investigation of the Project; Presentation of the investigation results;
Preparation of the final year project; Presentation of the final year project. In this course a design and/or - -
implementation is mandatory to be eligible for pass/fail evaluation.

HEE 406 YAZ STAJI
. Bir havacilik igletmesinde hava araci iizerinde, hangar ortaminda, hat bakim ortaminda ve/veya hava araci bakim
planlama ve koordinasyon ortaminda hava araci bakimu ile ilgili is ve islemlerin yapilmasi, yapilmasina yardimei 713,14 }
olunmasi, gézlemlenmesi ve/veya egitimlerine katilinmasi sureti ile gergek caligma ortaminda is deneyimi elde T
edilmesi.

NOTLAR:
1.  Seviyelerin tammi:
SEVIYE 1: Konunun asli unsurlan ile asinahk.

Amaglar:

a) Ogrenci, konunun temel unsurlarina agina olmahdar.

b) Ogrenci, ortak/yaygin sozciikler ve drekler kullanarak konunun tiimiine iliskin basit ve sade bir tanim verebilmelidir.
¢) Ogrenci, konularla ilgili terimler kullanabilmelidir.

SEVIYE 2: Konunun teorik ve pratik yonlerine iliskin genel bilgi ve s6z konusu bilgiyi tatbik edebilme becerisi.

Amaglar:

a) Ogrenci, konunun teorik esaslarini idrak edebilmelidir.

b) Ogrenci, konularla ilgili 5rnekler kullanarak, konuya iliskin basit ve sade bir tamim verebilmelidir.

¢) Ogrenci, konuyu tanimlayan fiziksel kanunlar ile baglantili olarak matematiksel formiillerden istifade edebilmelidir.
d) Ogrenci, konuyu tanimlayan ¢izim ve semalari okuyarak anlayabilmelidir.

e) Ogrenci, detayh prosediirler kullanarak bilgisini pratik bir sekilde uygulayabilmelidir.

SEVIYE 3: Konunun teorik ve pratik yonlerine iligkin detayh bilgi ve bilginin ayr unsurlarini mantikh ve kapsamli bir sekilde birlestirebilme ve
uygulama becerisi.

Amaglar:

a) Ogrenci, konunun teorisini ve diger konular ile olan karsilikl iliskilerini bilmelidir.

b) Ogrenci, teorik esaslari ve spesifik drnekleri kullanarak konuya iliskin detayh bir tanim yapabilmelidir.

¢) Ogrenci, konuyla ilgili matematiksel formiilleri idrak etmeli ve kullanabilmelidir.

d) Ogrenci, konuyu tanimlayan ¢izim ve semalar1 okuyabilmeli, idrak edebilmeli ve hazirlayabilmelidir.

e) Ogrenci, imalatginin talimatlarindan istifade ederek bilgisini pratik bir sekilde uygulayabilmelidir.

f) Ogrenci, gesitli kaynaklardan ve dlgiimlerden elde edilen sonuglar1 yorumlayabilmeli ve uygun oldugu yerlerde diizeltici tedbirleri uygulayabilmelidir.
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